
مرسومیتشخیصوتحلیلیتکنیک‌هایبهنسبتزیادیمزایاینوریزیستیحسگرهای
فراهمرااییشیمیوبیولوژیکیموادازبسیاریهنکامزودمستقیم،تشخیصامکانزیرادارند،

گیرندهکیازمتشکلقسمتیسهسیستمیکعنوانبهاغلبزیستیحسگرهای.می‌کنند
باآنالیتکههنگامی.[1]شوندمیتوصیفسیگنالپردازشواحدیکومبدلیکزیستی،
برایگرهاشودحسمیتولیدگیریاندازهقابلسیگنالیککند،میتعاملزیستیگیرنده
محیطیسنجشو[3]غذاییموادسلامتبررسی،[2]پزشکیزمینه‌هایدرآنالیت‌هاانواع

ایندر.یافته‌اندتوسعه[,5]صنعتوتحقیقاتبرایفرآیندکنترلبرنظارتهمچنینو[4]
پیکربندیدر (SPR) سطحیپلاسمونتشدیدبرمبتنیپلاسمونیکحسگریکپژوهش،
هم‌زمانتفادهاسبافنوباربیتالآشکارسازیوپروتئین–داروبرهم‌کنشبررسیبرایکریشمن

ساختار.گرفتقراربررسیموردهانچن–گوسجابه‌جاییوتشدیدزاویهتغییراتاز
 انسانیسرمآلبومینتثبیت‌شدهلایهوطلانازکلایهشیشه‌ای،منشوریکشاملپیشنهادی

(HSA) اتمحاسبومحدودالمانروشازاستفادهباساختارنوریرفتارعددی،بخشدر.بود
صه‌هایمشخبرزیستیلایهشکستضریبوطلالایهضخامتتأثیروشدبررسیعددی
نتایج.گرفتقرارمطالعهموردهانچن–گوسجابه‌جاییوسطحیپلاسمونتشدید

ودتشدیپهنایوعمقبرقابل‌توجهیتأثیرطلالایهضخامتکهدادنشانشبیه‌سازی
ضخامتبررسی‌شده،ضخامت‌هایمیاندروداردهانچن–گوسجابه‌جاییمقدارهمچنین

–گوسجابه‌جاییافزایشوسطحیپلاسمونتشدیدبرایرامناسب‌تریشرایطنانومتر50
–وسگجابه‌جاییوصفرتقریباًبازتابندگیکمینهشرایط،ایندر.می‌کندفراهمهانچن
درمیراشوندهمیداننفوذعمقهمچنین.آمددستبهپرتوقطربرابر0.88حدودهانچن
 SPRپاسخابتداتجربی،بخشدر .شدمحاسبهنانومتر320حدودطلاسطحمجاورمحیط
وقوعتجربینتایج.شدبررسی HSA–طلا–منشورساختارسپسوهوا–طلا–منشورساختار
دلیلهباگرچهکرد؛تأییدشبیه‌سازیتوسطپیش‌بینی‌شدهزاویه‌ایمحدودهدرراتشدید
وعمقدرتفاوت‌هاییتجربی،عواملسایروطلالایهواقعیواسمیضخامتمیاناختلاف
42.12حدوددرتشدیدزاویه،HSAتثبیتازپس.شدمشاهدهتشدیدمنحنی‌هایپهنای
براینهایی،مرحلهدر.آمددستبهپرتوقطر0.04حدوددرپرتومرکزجابه‌جاییودرجه
قراراستفادهموردمیکرومولار70غلظتبامحلولی،HSAبافنوباربیتالبرهم‌کنشبررسی
منتقلدرجه42.59به42.12ازتشدیدزاویهپروتئینی،لایهباداروبرهم‌کنشازپس.گرفت
گردیدمشاهدهنیزهانچن–گوسپاسخدراندازه‌گیریقابلتغییروشد
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حسگریعملکردبرایTMقطبشیا pقطبشباقطبی‌شدهنوربازتابشدتاندازه‌گیری
امواجعنوانبه(SPWs)سطحیپلاسمونامواج.استمهمبسیارطراحی‌شدهSPRحسگر
قطبشامواج.می‌شوندمشخصسطحبرعمودنوسانیالکتریکیمیدانیکباعرضی

موجیکعنوانبهراسطحیپلاسمونانتشارنحوه(TM)عرضیمغناطیسی
توصیفyجهتباموازیمغناطیسیمیدانیکباxجهتباموازیالکترومغناطیسی

اننشراسطحبرعمودالکتریکیمیدانمؤلفهیکسطحیپلاسمون‌هایزیرامی‌کنند،
برایکهاستTMقطبشحالت،SPتحریکبرایاولیهپیش‌نیازشرطبنابراین،.می‌دهند
برایلازممرزیشرایطکردنبرآوردهنتیجهدروفلزیتماسرویبارهاتوزیعتحریک
یک.[6]استنیازمورداست،شدهدادهشرحکووکیمتوسطکههمانطور،SPRتحریک
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(𝜔)دیگرمحیطالکتریکدیتابعکهحالیدرشودمیمتمایز𝜀2(𝜔) نظردرحقیقی
ازاستفادهومرزیشرایطاعمال(TM)عرضیمغناطیسیحالت‌هایحلراه‌.شودمیگرفته

(استدومحیطمرز𝒛که)z<0وz>0برایفاصله،نیمدوهردرماکسولمعادلات
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موردیتجربوعددیبخشدودرکریشمنپیکربندیپایهبرپیشنهادیساختارعملکرد
تشدید‌هایمشخصهبرطلالایهضخامتتأثیرابتداشبیه‌سازی،بخشدر.گرفتقراربررسی

قابل‌توجهیرتأثیفلزیلایهضخامتتغییرکهدادنشاننتایج.شدبررسیسطحیپلاسمون
.داردهانچن–گوسجابه‌جایینتیجهدروتشدیدزاویه،SPR منحنیپهنایتشدید،عمقبر
میق‌ترعتشدیدویافتهکاهشبازتابندگیکمینهنانومتر،50تا30ازطلاضخامتافزایشبا
میاندرراعملکردبهتریننانومتر50ضخامتبه‌دست‌آمده،نتایجاساسبر.شدباریک‌ترو

تشدیدزاویه،1.50شکستضریببرایکهبه‌گونه‌ایداد؛نشانبررسی‌شدهضخامت‌های
بهنیزینهبیشنصفپهنایوآمددستبهصفرتقریباً‌بازتابندگیکمینهودرجه41.8حدود
یتحساسافزایشکهدادنشانهانچن–گوسمحاسباتنتایجهمچنین .رسیددرجه1حدود
ضخامترد.استوابستهتشدیدمجاورتدربازتابضریبفازرفتاربهمستقیماًپارامتراین
نهم‌زماصورتبهتشدیدعمیق‌ترینوهانچن–گوسجابه‌جاییبیشتریننانومتر،50

پرتوقطربرابر0.884حدودضخامتاینبرایمحاسبه‌شدهجابه‌جاییمقدار.شدمشاهده
و0.008حدودبه‌ترتیبنانومتر40و30ضخامت‌هایبرایمقداراینکهحالیدربود،

هلایضخامتصحیحانتخابکهمی‌دهدنشانقابل‌توجهاختلافاین.آمددستبه0.022
.(1شکل)ددارهانچن–گوسروشحساسیتافزایشدرمهمینقشفلزی

و تشدید پلاسمون های سطحی هانچن-گوسمنحنی های جا به جایی :1شکل 

ازپس.گرفتقراربررسیموردپروتئین–داروبرهم‌کنشآشکارسازیبرایسامانهقابلیت
تشدیدزاویه،HSA تثبیت‌شدهلایهرویازمیکرومولار70غلظتبافنوباربیتالمحلولعبور
و SPR منحنیشکلدرتغییراتیهم‌زمانوشدمنتقلدرجه42.59بهدرجه42.12از

ناحیهدروکردپیداتنزلمیکرون20مقداربهمیکرون40مقدارازهانچن–گوسجابه‌جایی
م‌کنشبرهکهمی‌دهدنشانتغییراتاین.افتاداتفاقسطحیپلاسمونتشدیدبهمربوط

ستاشدهطلاسطحنزدیکناحیهمؤثراپتیکیخواصتغییرموجب HSA لایهبافنوباربیتال
.(2شکل)

و تشدید پلاسمون های سطحی هانچن-گوسمنحنی های تجربی جا به جایی :2شکل 
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