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 گیرینتیجه 

بروز خطا در مراحل پردازش قابل استفاده نبودند،    ایو ماسک مرجع    ریتصو  یناسازگار  لیکه به دل  یی هاپس از حذف نمونه

 .شدند یینها لیوارد تحل ونی کاسیفینمونه کلس ۱۵۴۴نمونه توده و  ۱2۵3تعداد 

در    زیو باترورث ن  یگوس  یلترهایانتخاب را داشت، اما ف  ی فراوان  نیشتریدر هر دو گروه ب  آلدهیا  لتریف  ، یلترگذارینظر ف  از

که    یدر رتبه دوم قرار گرفته، در حال  یگوس  لتریتوده، ف  ری کردند. در تصاو  جادیرا ا  جهینت  نیبهتر  ریاز تصاو  یتعداد قابل توجه

 .داشته است یگوس لترینسبت به ف یشتریب یباترورث فراوان لتریف ونیکاسیفیکلس ریدر تصاو

  نه یبه  جهیبه نت  یترعی باند وس  یبا فرکانس برش بالاتر و پهنا  یطور کلتوده به  ریبا تصاو   سهیدر مقا  ونیکاسیفیکلس  ریتصاو

 .انددهیرس

نسبت اشتراک    نیاست. همچن  ونی کاسیفیکلس  ریاز تصاو  دارتریتوده پا  ریدر تصاو  یشنهادینشان داد که عملکرد روش پ   جینتا

با ماسک    شده یبندبخش  هیتطابق بهتر ناح  انگر یو فاصله هاسدورف کمتر بود که ب  شتریدر گروه توده ب  یبه اجتماع و فراخوان

  ی اب یو ارز  ستیمناسب ن  ریتمام تصاو   یو مجموعه پارامتر ثابت برا  لتریف  کیاستفاده از    جه،ی توده است. در نت  ر یمرجع در تصاو

پارامترها  لترهایف  یکم براآن  یو  ضا  یها  گروه  اتکاتر  کردیرو  عه،یهر  بخش  یابیدست  یبرا  یقابل  بهتر محسوب    یبندبه 

 . شودیم

 ویز با مرز ماسک مرجع –مقایسه مرز خروجی چن
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ازاینهای جاافتاده یا اضافهپوشانی دو ناحیه و آبی و قرمز معرف بخشهای خطا، سبز بیانگر همدر نقشه  رو،  شده هستند؛ 

 جایی مرز در تفسیر نتیجه ضروری است.زمان دایس و میزان جابهبررسی هم

شد. در    ده یو فاصله هاسدورف سنج  ینسبت اشتراک به اجتماع، دقت، فراخوان  س، یتشابه دا  بیضر  ی ارهایعملکرد روش با مع

بهتر    لتریآن ف  یعنیباشد و فاصله هاسدورف کمتر باشد،   شتریو نسبت اشتراک به اجتماع ب سیدا  بیهرچه مقدار ضر  جه،ینت

 لتر یاثر هر ف  ر،یتر شدن تصودر مورد واضح   یقضاوت چشم  یبه جا  ب،یترت  نیارا مشخص کند. به    عهیضا  یتوانسته مرز واقع

 .ردیگیقرار م یابیمورد ارز یبه صورت کم عهی ضا  یاستخراج مرز واقع تیبر قابل

  یو پارامترها لترها یف یکم  ی ابیو ارز ستیمناسب ن ریتمام تصاو یو مجموعه پارامتر ثابت برا لتریف کیاستفاده از  جه،ینت در

 .شودیبهتر محسوب م یبندبه بخش ی ابیدست یبرا یقابل اتکاتر کردیرو عه، یهر گروه ضا یها براآن 

نسبت اشتراک    نیاست. همچن  ونی کاسیفیکلس  ریاز تصاو  دارتریتوده پا  ریدر تصاو  یشنهادینشان داد که عملکرد روش پ   جینتا

با ماسک    شده یبندبخش  هیتطابق بهتر ناح  انگر یو فاصله هاسدورف کمتر بود که ب  شتریدر گروه توده ب  یبه اجتماع و فراخوان

 .توده است ریمرجع در تصاو

ها  روش  ن یمشکوک در بافت پستان، ا  ینواح  یی در شناسا  ی مانند ماموگراف  یپزشک  یربرداریتصو  ی هاوجود نقش مهم روش  با

 . ستندین ی وجود سرطان کاف ی قطع  دییتأ  یبرا  ییبه تنها
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 مقدمه

فراهم    ی فرکانس مکان  فیرا بر اساس ط  یریاطلاعات تصو  یکارو دست  لیامکان تحل  ر،یدر حوزه پردازش تصو  هیفور  کیاپت

  ی فرکانس  یهابلکه بر اساس مؤلفه  شود، یداده نم شینما ها کسلیپ  تیبر اساس موقع گرید  ریحوزه فرکانس، تصو. در کند یم

 .گردد یم فیآن توص دهندهل یتشک

روشنا   راتییتغ  انگریب  نییپا  یفضائ   یهافرکانس  ر، یتصاو  در ساختارها  ییآرام  حال  اسیمقبزرگ  یو  در  که    یهستند، 

در پردازش   هیفور  لیتبد   یدهد. کاربرد اصل  یرا نشان م  فیظر  اتیها، مرزها و جزئبالا اطلاعات مرتبط با لبه  یهافرکانس

.  شودیها عبور داده ممحدوده مشخص از فرکانس  ک یفقط    زین  گذرانیم  لتریدر حوزه فرکانس است. در ف  یلترگذاریف  ر،یتصو

ها  وابسته است و انتخاب آن   لتریباند و نوع پاسخ ف  یمانند فرکانس قطع، پهنا  یی به پارامترها  لترهایف  نیاز ا  کیعملکرد هر  

 .انجام شود ریتصو  یهایژگی متناسب با هدف پردازش و و  د یبا

توانمند  با آشکارساز  یماموگراف  یبالا  یوجود  مانند    هیاول  یهانشانه  یبرخ  صیتشخ  ،ی بافت  فیظر  راتییتغ  یدر 

پستان، همچنان با چالش    یانهیزم  یبا ساختارها  یپوشانو هم  نییاندازه کوچک، کنتراست پا  لیبه دل  هاون یکاسیفیکروکلسیم

ا از روش  نیهمراه است. در  استفاده  بهبود ک  ی نقش مهم  تواندیم  ریپردازش تصو  شرفتهیپ   ی هاراستا،  و    ریتصاو  تیفیدر 

 .ندک فایا عات یمرتبط با ضا  یهایژگیو ترقیاستخراج دق

  ی ماموگراف  ر یمشکوک در تصاو  ینواح  ش یبهبود نما  یبرا  ریو پردازش تصو  هیفور  کیبر اپت  ی مبتن  یپژوهش، چارچوب  نیا  در

  ل ی و ماسک مرجع، تبد  عهیضا  هی ناح  یترازسازارائه شد. پس از استخراج و هم  یبندبر بخش  یفرکانس  یلترگذاریاثر ف  یو بررس

  ن ییمختلف فرکانس برش پا  ریو باترورث با مقاد   یگوس  آل،دهیا  گذران یم  لتریف  ادهاعمال و سه خانو  ریبر تصو  یدوبعد  هیفور

  ز وی–چن  تمیبا الگور  یبند معکوس به حوزه مکان بازگردانده شد و بخش  هیفور لیبا تبد   لترشده یف  ریشدند. تصو  ی ابیو بالا ارز

و فاصله هاسدورف    ینسبت اشتراک به اجتماع، دقت، فراخوان  س، یتشابه دا  بیضر  یارهایانجام گرفت. عملکرد روش با مع

 .شد دهیسنج

 ر یتصاو  لیبه منظور بهبود تحل  ریو پردازش تصو  هیفور  کی بر اپت  یمبتن  یهاک یتکن  یریکارگو به  یبررس  زیپژوهش ن  نیا  هدف 

 است. نهیسرطان س صیتشخ ندیدر فرآ یرضروریغ   یهای بردارو کمک به کاهش انجام نمونه  یپزشک

 روش تحقیق 

و ماسک مرجع  عهیضا هیناح ر،یهر تصو یاستفاده شده است. برا ی ماموگراف یغربالگر تالیجیداده د گاه ی پژوهش از پا نیدر ا

 .تراز شدند متناظر استخراج و هم

اعمال شد و با انتقال مؤلفه فرکانس صفر به مرکز،    ریتصو  یبر رو  یدوبعد  هیفور  ل یتبد  ، یمورد بررس   هیاز استخراج ناح  پس

فرکانس  مختلف    ریو باترورث با مقاد  یگوس  آل، دهیا  گذرانیم  لتریبه دست آمد. سپس سه نوع ف  افتهیمرکز  ی فرکانس  فیط

 لترشده یف  ریتصو.شود  نییهر نمونه تع  یبرا  ی محدوده فرکانس  نیترتا مناسب  شدند  ش یآزما  ریتصو  یو بالا بر رو  نییبرش پا

 انجام گرفت.  زوی–چن تمیبا الگور یبندمعکوس به حوزه مکان بازگردانده شد و بخش هیفور لیبا تبد 

 اند از: فرکانس عبارتروابط اصلی تبدیل و فیلترگذاری در حوزه 
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G(u, v) = H(u, v)F(u, v) ;   g(x, y) = ℱ−1{G(u, v)} 

 تم یمعکوس، الگور  هیفور  ل یبا تبد  ریتصو  یشده است. پس از بازسازاصلاح   فیط  G(u,v)تابع انتقال و    H(u,v)روابط،    نیدر ا

 یماسک خروج  سهیاز مقا  ریهر تصو  یو پارامترها  لترینوع ف  نیکرد. بهتر  یبندرا بخش  عهیضا  هی( ناحChan–Vese)  زوی–چن

 و فاصله هاسدورف انتخاب شد.  ی، دقت، فراخوانIoU  س،یبا ماسک مرجع بر اساس دا

   شدهی بازساز ریو تصو هینمونه اول

 

 عه یضا هیناح هیاول ریتصو
 

 ی لترگذاریپس از ف شدهیبازساز ریتصو

  یگوس لتریف  یتابع انتقال و پاسخ فرکانس

 
 

 


